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ExcniepumenTanna Bexoa:

Ancopnumja y 3padyesmna

Kaga cHom y 3pauema mpojasu Kpo3 MaTepHjy, HErOB WHTCH3UTET Olaja yCIesd
UHTEpaKIyje 3pavyema ca MatepujoM. [Ipu MHTEpaKIUju Y 3padyema JeniaBajy ce pa3jinduTh
edekTH, au je cam mporiec pe3yarar Mel)ycoOHor aejcTBa u3Mely y KBaHTa u atoma. JemaH y
KBAaHT MOJe J1a Tpol)e HeIIPOMEmEH Kpo3 MaTepHjy ajld yBEeK MOCTOjU BepoBaTHOoha /1a CTynu
y UHTEPAKIIM]y ca HEKMM aTOMOM U JIa IIPUTOM Oyjie arcopOOBaH MK pacejaH.

JIOMUHAHTHU BUJIOBH MHTEPAKIUjE Y 3pauctha ca MaTepPHjoOM CY:

1. poroenexTrunm edekar,

2. KoMnToHOBO pacejame u

3. IlpousBoama e1eKTPOHCKO-TIO3UTPOHCKOT Mapa.
dotoenekTHyHN edeKaT je MpoLec HHTEpaklyje KOju je JAOMHUHAHTaH MpU HHUCKUM
eHeprujama y 3padema M y MUTamky j€ Mpolec y KOME J0Jia3u 10 arcopmiiyje KBaHTa 7y
3pauemwa. [lpuTomM noma3um A0 joHU3aNMje aToMa ca KOJUM je Y KBaHT HWHTEParoBao.
KomnpoHoBO pacejame je mpolec pacejaBajyher Tuma y KoMe Y KBAaHT T'yOW Jie0 CBoje
€Hepruje M pacejaBa ce moJ oApeheHuM yrioMm y OJHOCY Ha NMpPBOOMTAH HpaBall KpeTama.
[IpousBoama mapoBa je Mporec Mpu KOME Yy KBAaHT y MOJbYy HEKOI Teja, Hajuemihe je3rpa
atoma, (QopMupa E€JEKTPOHCKO — TMO3UTpOHCKH map. OBaj mpolec HWMa JOHU JUMUT
OJIUTpaBama U HE MOXKE CE JIECUTH YKOJIMKO j€ €Hepruja ymaJHor Y 3padyera Mama O]l Mace

MHUPOBamka €JEKTPOHA W MO3WTpoHa, Tj. 1,024MeV -a. BepoBarHoha WHTepakiuje y Kojoj

JI0J1a3M JI0 TPOU3BO/IEGE TIAPOBA PACTE ca SHEPTHjOM Y 3padueHha.

Kako Ou mpoyuymsin Ha KOjU HAUYWH CE€ MEHa MHTEH3UTET 3pauca, yCJel HEroBe
UHTEpaKIyje ca oipeheHuM MarepujanoMm, MOTpeOHO je MMaTH YCKO KOJUMHCAaH CHON Y
3padema, Koju Tpeba MpomycTUTH Kpo3 onarosapajyhum marepujan, kao Ha ciaumu 1. Ilpum
arCopIIINjU WM pacejalby Yy KBaHaTa y CHONY 3paderma, CMamyje ce Opoj Y — KBaHTa
MPUCYTHUX y cHomy. BepoBarHoha mHTepakmuje y 3padema je cpa3MepHa NeO0JbUHU Cloja
Marepujaia X, a KOe(HIMjEHT TMPOMOPIMOHATHOCTA C€ 30BE€ JIMHEAPHU KOe(HIHjeHT
ciabibema 3pauerma u obenexana ce ca . Ako ca | 00enexuMo MHTEH3UTET 3payerka, OHJA

he mpu mposacky Kpo3 ciioj Matepujanne aeospune dx, | omactu 3a dl:



di=—1-p-dx 1)
3HaKk MHHYC O3HAuaBa Jla MHTEH3UTET 3paycwma omnaaa. MHrerpamujom wmspasza (1),

y3umajyhn na y o03up rpanmyne yenose (| =1, kana je x =0) nobuja ce 3akoH ancoprmuuje y

3pauema:

1= lo- 7. )

X

Cruka 1. lllemaTcku mprKas arcopmnuje 3padcma

Bpennoct xoepunuyjeHTa ancopIiyje ce Memha ca TAIaCHOM JYKMHOM 3padema. AKO
Ce CHOII CacTOju M3 BHILE TAJaCHUX TYXKUHA, 32 CBAaKy KOMIIOHEHTY 3padcra jeJHe TajlaCHEe
Jy>)KMHE BaXKW 3aKOH JaT u3pazoM (2). JInneapHu koeduUIIUjeHT ancopIirje 3padyemka je cyma
Tpu KoeduijeHTta koju yciaen poroedexra, KoMnToHOBOI pacejama U mporeca Npou3BOmhe
naposa:
u=(T+o,+k)-N, (3)
rae je N 6poj aToma MeTe 1Mo jeIMHHUIM 3alpeMHHe. JeanHuna koeduiujeHTa cinadsbema je
m™. Cam koeduuujeHT crabibema je 30Mp KoeduIMjeHTa ancopruuje g, (ancoprIHOHH
npouecu cy doroedeKaT U NPOU3BOIbHa 1apoBa) U KoepuLUjeHTa pacejama tis (KomnToHOB
edekar je pacejaBajyhu mporec):
=y + fs (4)
[Topen nuneapHor KoeduIMjeHTa cllabibeba Y YIOTpeOHr je 1 MaCeHU KOePUIIjEeHT

cnabspera KOju je AaT Kao:

o =%, (5)
yo,

re je p TycTHMHAa Marepujasia. MaceHH KOe(pHIMjeHTH ce€ KOPUCTE€ 3HATHO BHIIE O]

JMHEAPHHUX, jep j€ Ha JaTO] EHEPrHjHu 3pavyera OH He3aBHUCAH OJ (PU3MUKOr CTama MaTepHje



(3a Bomy u, je uctu Oe3 o03uMpa Ha arperaTHO CTalke€ Marepuje, LIITO HHje Cllydaj ca

2
. . ..
JUHEapHOM KOoeHUIIMjeHTOM). JequHuIa 32 MaceHH KOS(HUIINjeHT clabibermba je el

Macenn koe(HIIMjEHT CMeIlle WU jeUIbEeha ce MOXKe nobutu mpeko bparosor

CYMAIMOHOT TpaBHJIa:
=Y o), (6)
P P

e je ca i 03HaueHa i-Ta MaTepHja, a @, je ’eH MAaceHH YJIe0 y CMEIIH.

[ToTpeOHO je HaMOMEHYTH Ja 3aKOH arCopIILHje Y 3paueha BaXKH y CllydajeBUMa Kajia
je cHOm 3pauema, YMju Ce HHTEH3UTET cialbjbema IMoCcMaTpa, YCKO KOJIMMHCAH M Kaja
aricopOeHT Huje npeBenuke AeopruHe. OBe TUMUTALIM]E TIOTHYY OJ YHEHCHHUIIE J1a C€ TIPH OHITO
KOjO] BPCTH MHTEpAaKIMje Y KBAaHT CMaTpa YKIOHBEHMM W3 cHoma. Ha ciumum 2a je gar
IIEMaTCKU TPHKa3 WHTEPaKIMje KaJla cy Mojla3He IpeTIocTaBKe uenymwene. Ha coumm 20 je
JaT MIeMaTCKU MpPHUKa3 WMHTEpaKiHje y KOjoj arncopOeHT HHje ,,TaHak U Moke Johu a0
BUIIECTPYKOT pacejarba, Koje 3a TMOCIEAHIy MOXe MMaTH JoJaTHy amncoprudjy. leGrpuHa
aricopOeHTa KOju Ce MOXE CMaTpaTh TaHKUM 3aBHCH O] €HEprHje Y KBaHTa W OJ CaMmor
MmarepHjaia arncrnpOeHTa, aly y CyHIMHHU je HEeONmXOJIHO Ja AeOsbrHa OyJe TakBa Ja Y 3pauu
KOjU ce KOMIITOHOBCKH pacejaBajy y MpOCEeKy J0XKHMBE CaMO jeJHY MHTEpakiujy (aeOspuHa
MmaTepujaga He Tpeba Outu Beha on cpeamer cil0OOAHOr IMyTa Y 3padyewma y JaToM
Marepujainy). Y ciy4ajy HWCIyHaBama yCJIOBa BHUIIECTPYKOT pacejama, Y KBAHT KOJU je
MHTEparoBao M KOjU Ce CMaTpa U3y3eTUM M3 CHOIla, MOKE CE€ BUILIIECTPYKO pacejaTH HaTpar Ka
nerekropy. Ha Taj HaunH nosehamweM neOJsbuHE ancopeHTa, moyeB of ojapeheHe nebsbruHe
WHTEH3UTET 3paueka MOYnme Ja pacte (YMECTO Jla €KCIIOHEHIIM]EJIHO Orajia) U oBaj edekar
ce Ha3WBa HarOMWJIaBame 3padera. Ha mpBH moriies; 0BO MOXe M3TIIeaTH KOHTPAIUKTOPHO
ca 3aKOHMMa OJ[pXama, ajli ceé MOpa BOJUTH payyHa Ja MHTEH3UTET 3paderha MpeJCcTaBba
Opoj KBaHaTa KOjU Ce IETEKTY]y Y JeAMHHUIIM BpeMeHa U HEMa Be3a ca €HEPrijoM KOjy KBaHTH
3padema HOCe, Tj. HE 10J1a3H 0 HapylllaBama 3aKOHA Op)Kamba EHEeprHje.

VY ciy4ajy eekTa HaroMuiIaBama 3padema, jenHaunna (2) ce Moaudukyje y o0ImK:
| =1,P(x)e™, (7)

rze je P(X) NOJMHOMHA (PyHKIIHja.
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Cnuka 2. [llemaTcku mprKa3 HHTEPAKIH]je Y KBaHTA Ca allCOPOCHTOM Y CIIyuajy pa3InuuTe 1eOJbUHE

ancopbenTta. Ha mom0j ciui je mpukasaH ciiyyaj BUIIECTPYKOT pacejama Koje BOAU 10 JSTEKIIMje Y 3paKa.

KoedunujeHT arncopriiyje 3aBUCH 0J1 MaTepHjaia Kpo3 KOjHu ce 3padckhe mpocTupe. Y
OBOj BeXOM MOTPeOHO je oApeAuTH KOoe(HUIMjeHT amcophuuje 3a onoBo. VHTeH3urter 7y
3pauema ce Mmepu [ajrep-MuiiepoBuMm OpojaueM Koju je Yy MOTYhHOCTH Ja perucrpyje
WHTEpaKIMjy JeIHOT 7Y KBaHTa ca aToMuMma y Opojauy. Mehytum, HUKaga ce HE MepH
JTUPEKTHO MHTEH3UTET 3padyema KOju MoThde oj u3Bopa. Hamme, cBaku Opojau mokxasyje
u3BecTaH Opoj UMIyJca M Kaja HHUje HU3J0XKEH 3padewmy. 10 je mocieauiia MpUcycTBa
KOCMHMYKOT 3padema U PaJHOaKTUBHOI 3pauema M3 aTMocdepe Kao M 3eMJbUHE KOpe, Tj.
¢ona. BpeaHoct ¢oHa je xkapakTepuUCTHYaH MapaMmeTap KOju 3aBUCH OJf MEpHOr ypehaja u
cpenune. [IpBeHcTBEHO je mOTpeOHO oapeauTH (POH 3payewma — Opoj UMITysca Y JeAUHUIU
BpeMeHa Koju Opojad JeTekTyje 0e3 mpucycTBa u3Bopa 3padewa, l.. [Torom n3mepuru 6poj
UMITyJICa y jJeIUHUIM BpEMEHa Of 3pauema U HeusOexHor ¢oHa, |, . VHTeH3uTeT 3pauema
camor u3Bopa oapehyjemo Hamazehu paznuky

I=1,-1. (8)
3a onpehuBame KoehUIIMjEHTa aNlCOPIIIIHje KOPUCTH C€ amaparypa Koja ce CacToju O

["ajrep-MunepoBor Opojaua, W3BOpa 3payerma, OJOBHUX IUJIOYHIIA PA3IMUUTUX JeOJbMHA U

CTaTMBa Ha KOjU ce amapaTypa MoHTupa. Ilo MOHTHpamy amaparype MOTpeOHO je MpBO

M3MEPUTH WHTEH3UTET 3paverma Kaja Hema arcopOenta, | (X = O) =1, . 3atuMm M3HAK 1€BU

Opojaya penoM J0JaBaTH OJIOBHE IUIOYE M MEPUTHM HMHTEH3UTET 3pauema 3a onpeheHu



BpeMEHCKU mepuoj. JleOJbuHYy IUIOYMIIa M3MEPUTH MHKPOMETPOM W TO YCpEIhaBambeM
MUHHMYM TpH HE3aBHCHE MepeHe neOsbuHe. Bume mepema je moTpeOHO H3BPUIMTH jep
OJIOBHE IUIOYMIIE HUCY UACATHE U 1e0JbHHA TUIOUHUIIE MOXKE J1a Bapupa.

3aBUCHOCT Opoja MMIyJica y JeIWHUIIM BpPEeMEHa, Tj. MHTCH3UTETa 3padewma, |, on
neO/buHE arncopOCHTa je eKCITOHEHIMjaIHOT KapakTepa, aar jeaHauunHoMm (2). Jla Oum ce
onpenno koeduuujeHT crnabibema MoTpeOHO je M3BPIIMTH JTUHEApH3alujy jeqHauuHe (2) u

npUTOM ce 100ujajy HeKu o Moryhux m3pasa:

I
In(I—OJ =X, Inly=Inl—pux , .. 9)
Llpramem rpaduka u oapehuBamemM Haruba mpaBe MOXKE CE€ OJPEIUTH KOS(hHUIIUjESHT
aTICOpIIIHje Y 3payucHha.
I'M 6pojaun Hajuemrhe perucTpyjy Kako U camMo UMe JIeTeKTopa Kaxe Opoj uMmmyJca,

N , y onpel)eHOM BpeMEHCKOM MHTEPBAITY, 33 KOjU ce Mepeme BpiH, . IHTeH3uTeT 3padema

ce y TOM ClIy4ajy u3padyHaBa Kao Opoj UMITyJica y jeIMHUIU BpeMEHa!
| =—. (10)

Ou3nyKe BEIUYHUHE KOj€ CE Y OBAKBO] EKCIIEPUMEHTAIIHO] MOCTABIM TUPEKTHO Mepe Cy Opoj
umnysica N, BpemeHcku uHTepBai t, u ne0spuHe iounna, d . OBe Tpu U3NYKE BEIUIHHE
MPEACTaBJbajy NHUPEKTHO MEPEHE BEJIMYMHE M CBaka Tpelika Koja ce ojpehyje y oBom
EKCIIEPUMEHTY MOpa C€ M3PAa3WTH NPEKO Tpelike Mepema oBe Tpu BenmmuuHe. OnpehuBame
TPeUIKy U3BEACHUX (PU3UUKUX BENMYMHA U CTATHCTUYKA 00paja pe3ysrata Mepema je aara y

JOJIaTKy OBE BEkKOeE.

3aganu:

Nf
1. UM3mepuru Qo 3pauema y BpeMeHCKOM HHTepBaiy ox t;, I = T
f
2. llocraButm amapaTypy u oapemuTtH Opoj mmmynca, N,, kama wm3mel)y m3Bopa u
JETEeKTOpa HEMa alcCoOpIIMOHOT Meaujyma. BpemeHckn mepuon mepema, t,, Tpeba ma

Oyzne u3abpaH Tako Ja pelaTWBHA rpelika Oyne Mama o1 5% (BuaeTH J0jaTak).

: —_0
Wurensurer 3pavema je | ,=—.

0



N3mely nerexropa u U3BOpa J0JaBaTH OJIOBHE IUIOYE M oApenuTu Opoj ummyinca, N .,

ca pClIaTUBHOM TI'PpCIIKOM MalkbOM O 5% . WHTeH3uTeT 3pauc€mkba HN3HOCHU Imi =

&
t

IperxoaHO OapeanTH N0jennHadHe nebbuHe mIoynia, d;, 3a TpU He3aBUCHA MEperba

3
wiounne d jk,k =123, 15. d i =%Zdjk . ebipuna amcopbepa, X, je cyma pebspuHa
k=1

1
IJIOYMI[A HACIIATaHUX Ha JETEKTOP X, = Z d, (rToumIte ce Mepe Ha3aBUCHO I10 TPH IyTa,
j=1

a nebspuHa abcopOepa npecTaB/ba CyMy J1e0JbUHA HACTAaraHUX TUIOYHNIIA).

[Tonmarke Genexurn y Tabemn 1.

d; d; i N,
Bpoj mepema, i k=123 NS X =;dj i :TI L=1_—1
] 3k:1 Jk
0 0 0 0
d, =
1. d12 =
d13 =
d21 =
2. d,, =
d.. =

Ha ocHoBy nuHeapusainuje nate jemHauunom (9) warpatu oarosapajyhu rpaduk ca
oarosapajyhum rpemkama. Ouekyje ce JMHEapHa 3aBHCHOCT Ha OCHOBY KOj€ C€ MOXKe
OJIpeIUTH KOC(PUIIMJEHT arcopIilihje rama 3padema, ofapehyjyhu koedunujeHT npasia
npase. Y npakcu aohu he 10 ojcTynama oJ1 IMHEAPHOCTH MOTOTOBO 3a Malie 1e0JbuHe
0JIOBa, jep W3BOPU 3pauerma OOMYHO cajpXKe BHILIE JIMHUja TaMa 3paycma Koje Cy
pa3nuyuTe eHepruje. |L 3aBUCH OJI EHEprHje 3pauerma, Kao M O]l cpeluHe, Tako jaa he
rama 3payeme pazIMYUTUX €Hepruja pazIuduTo ciaduTtu u nohu he no oactynama of
nuHeapHOCTH. 3a Behe ne0sbrHE 0JI0Ba y TPUMApHOM CHOITY 3padera octahe mpeTekHo
rama 3pauu Behux enepruja u kpusa he nocreneno npehu y npany.

[To oxpehuBamy koedumujeHta arcopriuje Hahw ne0sbuHY monyarcopruuje, d,.
JleGspuHa mosyarcopriyje je 1ed/puHa 0joBa Koja he MHTEH3UTET 3pauemha CMambUTH
Ha TOJIOBUHY.

OppeauTu rpenike TpaKeHUX BeTUYHHA.



ExcnepuMeHTaIHU IOAALH

N, =70 imp, t, =300s

i/j dy[mm] d,[mm] d,;[mm] N;[brojimpulsa] ts]
0. 0 0 0 1121 163
1. 1 0.96 0.92 1112 174
2. 0.98 0.99 0.97 1108 186
3. 1.04 1.01 0.99 1111 198
4. 1.02 1.05 1.01 1113 216
5. 1.66 1.85 171 1120 243
6. 1.78 1.84 1.64 1101 267
7. 1.94 2.04 245 1121 306
8. 2.37 2.46 244 1139 368




Honarak: OxpehuBame rpemaka MmepeHux pe3yJjarara

®dusnuke BEIMYMHE KOj€ Cy MEPEHE y OBOj BeXOHW cy Bpeme, U, nmeGibMHA OJIOBHUX

mounua, d; , u 6poj nmmyinca ussopatdona, |, u doua, I;.

m
BpemeHncku HHTEpBaIM Mepema y 0BOj BEXKOU M3HOCE HEKOJIMKO MUHYTA. YKOJIHMKO 32
aTiCONYTHY TPeIKy Mepema oapeauMo At =1S, pernatuBHa rpenika 3a BpEMEHCKH MHTEpPBal

on t=180s Ou uzHoCUiIA:

ot= g-100% = s -100% =~ 0,56% . (11)
t 180s
3a myxe BpEMEHCKE MHTEpBaje rpemka Mepema he oOutu jom mama. OBako Maixy BPEIHOCT
rpenike Koja ce MpaBd IMPU MEPEeHY BpEeMEHAa MOKEMO 3aHEMAapUTH U BpEeME CMaTpaTh
KOHCTaHTHOM BEJIMYMHOM TpU onpehuBamy Tpelike H3BEACHUX BEIMYMHA KOje CYy Y
(YHKIIMOHAIHO] 3aBUCHOCTH OJ1 BpEMEHa.
AncopOeHT y 0BOj BexOM TpeIcTaBiba OJOBO y BHIY OJIOBHHX Iuloda ojnpelhene

nebmwune, d,, Koje ce cnaxy u TMMe mosehasa yKkynHa jae0sbuna ancopGepa, X . Onosme

IUIOYMIIE HUCY UEaTHOT O0IMKa U Ae0JbMHA UM CE Pa3iIMKyje Ha PA3IMYUTHM JI€JI0BUMA, ajlH
Ta pa3iiKa HMje MCYBUILE pacTHyHa. 300r IMOCTOjama pasivke y AeO/bHMHM IUIOYHMILE,

ne0JbUHA Ce MepH Ha Tpu pasnuuuta nonoxaja, d, ,k=12,3, u ycpenmasamem ce n06uja

pedepeHTHa BpeAHOCT Je0JbUHE 0JIOBHE IUIOYHULIE.
1
djzé(dj1+dj2+dj3) (12)
ITpu mepewy Ae0pUHA MII0YMIIAa MUKPOMETPOM 32 CUCTEMATCKY TPELIKY MEpema ce
MOK€ y3€TH HajJMambU MOJIE0K MUKPOMETpa, A (d jk) =10um, rae uHIeKc Si 03Ha4YaBa

cucTeMaTcKy rpemky. Tana je:

Asi(dj): 3-Ad T
d,  dyrd,+d,

]

Ag(d;)=10um. (13)

Kaxko je nebspuna mmounia oapehena Ha ocHoBy Beher Opoja Mepema CHCTEeMaTCKa TpEIiKa
HUj€ jequHH U3Bop rpemku. OncTyname nojeJMHAYHUX MEPEha 01 CPEHhe BPEIHOCTH MOXKe
OutH 3HaTHO Behe O]l CHCHTEMAaTCKe Tpelllke U Y TOM Cily4ajy moTpeOHO je y o03up y3etu
CllydajHy TpEIIKy Mepema, Koja je Mocieaulia HEyHH(POpMHE AeO/bHMHE CaMHX IUIOYHIIE.
Maprunaiiau ciiydajeBu Koju ce Hajuemrhe cycpehy y mpekcu cy 1a jeHa o oBa JiBa THUIIA

IPEIIKH MpeoBiIagaBa (CUCTeMaTCKa-Si win ciaydajua-Sl) u apyra ce Moke 3aHeMapuTH. Y



ciIy4ajy Kaja cy CUCTeMaTCKa W CiIy4yajHa Tperika MpuOJMKHO UCTe (UCTOT peaa BEIIMYHHE),
o0e rpemike ce Mopajy y3eTu y o03up. OBaj KpUTEPUjyM MOXKE BAPHPATH OJI MEpema JI0
MEpema M 3a CBAKO IMOjeIUHAYHO MEPEHE MOTPEOHO je OApeanTH KPUTEepHjyM onapehuBama
rpemke. CucreMaTcka rpelika Mepema JeOJbUHE IUIOYHUIe ce JeQHUHHUIINE CTaHIapIHOM
JIEBHUjaIjoM (Mepa OJICTyIama O/ CPEIhE BPEAHOCTH):

Gy, :\/ﬁi(di_djk)z (14)

k=1

ArnconyTHa cucTeMarcka Tpemika ce ojpehyje kako crTaHIapiHa Tpelika ca CTEIeHOM

nosepema K:

Ay (d)) =k 2L (15)

V3

Crernen noBepema K geduHmine craHIapAHy HECUTYPHOCT Uy OBAaKBUM CKCIIEPUMEHTHMA, 32
CTEIICH MOBEPEeHha Ce MOXKeE y3eTh BpenHocT K = 1. du3ndka HHTeprpeTauja OBe BEINYUHE je

1la Je mpu crerneny nosepema K = 1 BepoBatHoha 1a ce CTBapHa Cpelrba BPEAHOCT HAIa3H Y

untepBany d; A (d j) u3HOCH IpUOIKHO 68%.
Vkonuko je A, >> A, cucreMarcka rpelika MpeoBiaiaBa i CiiydajHa ce MOXKe 3aHEMapHTH,
Tj. ancoiyTHa rpemka je Ad, :Asi(d j) , 1 o6pHyTO Ad, :Asl(d j). VY cayyajy kama je

A ~ A, ancoiyTHa rpemika ce oapehyje uspazom:

ild; 2
A@:-————+@Jqﬂ (16)
JleGpuna ancopOepa ce 1o0uja caarambeM OJIOBHHUX IUIOYHIIA TaKo Ja je:
i
X, = z d,, (17)
j=1
r7e je oaroBapajyha rperika:
i
AX, = Z;Adj . (18)
j=
3a Mepeme Opoja ummysica u3Bopa u (ona kopuctu ce ['ajrep MusepoB 6pojad. bpoj
UMITyJIca je JOBOJbHO BEIMKHM U M3MepeHe BpeaHocTH he 6utu mpema ['aycoBoj pacroneny.

VYkonuko je u3mepenu Opoj mmmyinca N ., cranmapaHa neBujaija ['aycoBe pacmojelne 3a

mi >

U3MEpeHH Opoj UMITyJica je:

oy =+Nyis (19)



Hcro Baxku u 3a Opoj umitysca oHa:
oy, =+ N; (20)
mi f

. N N .
Kako je | =t_ u =t—, IIe Cce INPUTOM TIpelIKa MEpPEeme BPEMEHa 3aHemapyje,
i f

CTaHJap/AHe JeBHjallije HHTEH3UTETa 3pauetba MOTYy C€ OJIPEIUTH pellanyjama:

o) o)
o, = tN’”‘ Mo, =, (21)

i f

WuTeH3uTeT 3padema KOjUu MOTHYE Of camor u3Bopa oapehyje ce pemanujom (8), Tj.

| =1, —1; Ha ocHOBY uera je cTaHjgapiHa JeBHjallja U CTaHIApAHA IpEIlIKa MHTEH3UTETAa

3paucma KOjH IMOTHUYEC OJf U3BOpa:

A, =ko, =k,/o} +o7 . (22)

Pesynrare npukasaru ca crangapAHoM Hecurypromhy k=1, oxakie ciequ na je:
lito,, (23)
IITO NPakTUYHO 3HAYM 1A je BepoBaTHOhA 1a NMpH IIOHOBHOM Mepewmy U oapehuBamy

WHTCH3UTETa 3paderba 10 UCTUM YCIOBUMa BpelaHocT Oyne y uHTtepBany (I, —o, ,l. +0o,)

uzHocu 0.683. Ipyrum peunma noctoju 68.3% mance 1a mpu MOHOBHOM MeEpemy J1001jeMo
pe3yaTaT 4YHja je€ BpPEIHOCT y JnaaroM wuHTepBany. OBO je Tmocienuiia CTOXaCHUYKE
(HempeBUAMBE) NPUPOJE 3pauerma, 300 yera He MOYKEMO ca arcolyTHOM CUTypHOIIhy
IIOHOBO JIOOUTH HCTE pe3yiTare Mepewma Moj UCTUM yciaoBuMma. C o03upoM na ce 3a
KOHKPETHE YCJIOBE BPIIIHM CamMo JeTHO Mepeme (3a jeHy J1e0/puHy ancopOepa 6poj uMmirysca je
MEpEH CaMo jeTHOM) He TIOCTOJU CpEArha BPEIHOCT M M3MEPEHA BPEIHOCT CE M3je/IHauaBa ca
cpeamoM. PesynraTu oBakBUX mpolleca MOABpraBajy ce I'aycoBoj pacmojesid M Ha OCHOBY
TOTa MOKEMO TBPJUTH Jia BepoBaTHOha Ja ce cTBapHa Cpelma BpeIHOCT Hale y MHTepBaly

(N—-oy,N+0,) nsnocu 0.638. 3a unrepsan (N —30,,N +30,) Ta BepoBatHOha M3HOCH

0.997 n npencraBiba CUTYpHY HECUTYPHOCT.

IIponaramuja rpemke
YonmreHo mocMmaTtpajyhu yKOIHKO ¢y X,Y,Z,... JTUPEKTHO MEPEHH HMITYJICH WU
ciyyajHe (U3MYKE BENMYMHE 32 KOJ€ MOKEMO OAPEIUTH O,,0,,0,,..., Tj. YKOIHUKO Cy Y

MUTalky BEIWYMHE KOj€ MMajy CIIy4yajHy Tpemiky (Bapupajy ol Mepema 10 MOpeHa) OHJa

CTaHapHa JAeBHjalldja OMI0 Koje BenmuuHe U =U(X,Y,Z,..) H3BEIEHE O] CIIyYajHHX Ce



MOKe oJIpeauTd Kao (y cilydajy Ja Cy BEJIMYMHE HEKOpelucaHe, IITO je CiIyyaj y Hallem

2 2 2
ol = (é_uj ol + au 0'5 +(8_uj o (24)
OX oy 0z

Ha npyroj crpanu yKOJIHMKO c€ pagud O BeIMYMHAMa KOjeé HMajy CHCTEMAaTCKy TpelIKy

EKCIIEPUMEHTY):

onpeheHy HCKIbYYMBO TPEIIKOM MEpPHOT HWHCTPYMEHTa, Mporaramnujy rpemke (Quanuke

BenmuurHe U =U(X,Y,Z,...) KOja je u3BeaeHa OJ TUPEKTHO MEPEHUX BEIHYHHA X,Y,Z,... KOje
MMajy CUCTEMATCKy rpemky oapehyjemo dopmimom:

ou

AU = ou
OX

oy

Ha ocnoBy m3paza (24) u (25) xakeMo Ja TpeIIKe CIydYajHHX BEJIMYMHA MPONarupajy y

ou
AY +
y oz

AX + AZ+... (25)

KBaJpaTUMa, JOK TIpellKe BeJIMYMHA KOjé HMMajy CHCTEMAaTCKy TpelIKy I[poIarupajy

JIMHCAPHO.

: o I
Ynorpebom penanuje (24) mMoxke ce OAPSIUTH CTaHIapaHA JCBHjallMja djaHa In(Toj y

. : . : I
jenHoj on monyhennx nmHeapmsanuja jenHaunHoM (9). Heka je u, =u(ly,1,)= In(—oj U Ha

OCHOBY (24) nobwuja ce :

o, (26)

1
o, = |—+—, 27
S @7

. S I
IITO je CTaHAAapJHO OJCTyName WIM CTaHAapIHa JeBHjalldja Tj. TpemKa 3a In(l—0
i
(v cucTeMaTcKa M ciiydajHa, ¢ 003MpOM Jia je cTereH mosepema K = 1).
l .
N3 uspasa In n = uX , u ce ompehyje CKHIameM MpaBlia KpUBE ca rpaduka u3

3aaaTKa 6 Ha OCHOBY jCI[Ha‘-IHC nmpaB€ KpoO3 [IBC HCCKCICPUMCHTAJIHC  TadyKe

(ekcriepuMeHTalTHEe TauKe Cy JO3BOJbEHE YKOJIHUKO JIKE HJICATHO Ha MPaBoj):



AL

Tauxke 3a ogpehuBame rpaduka ce Oupajy uzmel)y npBe u Ipyre U NPETIOCIEAHE U TOCTIEIHE

eKCIepUMEHTaIHE Tauke. ['pemka 3a 4 je:

w LTI sm.

AECEORES
R S

ITo je oxpeheno uspaszom (26) oxrnocHo (27).

VY3uma ce n1a je

I'pemiky 3a dl,2 M3 32/1aTKa 7 CaMOCTAJIHO OPEeIUTH.

3a kpaj Tpeba HamOMEHYTH Jla TIpU OOpaau pe3yiTara Mepema Koja Cy cliydajHe
NpUpojie, TOTPEOHO je OAPENUTH CTaHIApIHY TPEUIKy Mepema padyHajyhu craHmapaHe
JeBMjanyrje u nponarupajyhu rpemky y kBagpatypama. ITo onpehuBamy ctannapHe rpemike,
OHE Ce HaJaJbe MOry TpPeTHpaTH Kao CHCTEMAaTCKe Tpellke U Mporarupatu JIMHEApHO,
penamujom (25). Mehytum ucnpaBHuje Ou OWIIO Ja ce Tpelike TPEeTUpajy Kao CiydajHe
rpeuike W mporarupajy penauujom (24) y mormyHoctu. Kama ce Memajy cucremarcka u
cilydajHa rperika, Moryhe je za ce jenHa mnpeBejie y JIpyry, Wid oOpaTHO M HaJajbe KOPUCTE
caMo cucTeMarcke WM ciydajHe. [IpaBuimHuje 6u OUI0 KOPUCTUTH CIIydajHE IpelIke, alli je
pauyHCKM JE€THOCTaBHMj€ M OIITe NpUxBaheHO Ja ce CclydajHe Tpellke MpPeBoAe Y
CHCTEMaTCKe U HaJlaJbe Pajid CaMo ca OBHM TIIOM TPEIIKH.

N3Bectu m3pa3 3a rpemky Au kopucrehm penauujy (24) (rperupajyhm y
NMOTHMHOCTH METOJA0OM CJHY4YajHUX TIPelIKH) H YNOpeaAuTH J00HMjeHY BPEIHOCT ca

BpeaHouhy nooujeny peaamujom (29).



